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El crecimiento de la productividad
de la economia argentina
durante la decada de los noventa:
"mito o realidad"*

ARIEL ALBERTO COREMBERG**

1. Introduccioén

La economia argentina tuvo un notable crecimiento durante la década de 1990. Una
creciente liquidez internacional disponible para paises emergentes, una mayor estabilidad
macroecondmica y un conjunto de reformas estructurales incentivaron una importante entrada
de capitales externos, lo cual facilité el aumento del crédito con destino al sector publico y
privado, generando una mayor absorcion interna: inversion, consumo y gasto publico.

Las privatizaciones de las empresas de servicios publicos y la desregulaciéon de los
mercados a comienzos de la década generaron un importante aumento aparente en la
productividad de la economia argentina aun cuando la adopcion del sistema cambiario de
convertibilidad y el creciente flujo de ahorro externo repercutieran en una importante aprecia-
cion real de la moneda doméstica.

Las ganancias de productividad permitieron un significativo ahorro de costos, com-
pensando en parte las desventajas competitivas de la apreciacion real. Un signo evidente de

* Este trabajo recibié el apoyo del CEAV-UADE y de la Fundacion Techint. El autor agradece los
comentarios a una version preliminar realizados por Daniel Heymann, Martin Lousteau, Adriana Marshall,
Diego Petrecolla y Mariano Plotkin.

** Grupo de Estudios sobre Macroeconomia y Politica - Programa de Estudios Socio Econdmicos
Internacionales - IDES.
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este Ultimo efecto es el notable crecimiento del sector productor de bienes transables,
especialmente la industria manufacturera, no sélo mediante aumentos de su produccion sino
también de sus exportaciones.

Sin embargo, la caida del tipo de cambio real no result6 sostenible en el tiempo. Las
ganancias de productividad resultaron aparentes, explicando en gran parte que el sistema de
convertibilidad cambiaria resultara insostenible en el largo plazo.

Luego de sobrevivir al shock externo de 1995, conocido como "efecto tequila”, la
economia argentina no pudo absorber en el mediano plazo el shock de la devaluacion
brasilefia de mediados de 1998. La economia argentina no generd endégenamente el aumen-
to necesario tanto en el ahorro domeéstico como en la productividad como para compensar los
efectos negativos de los shocks externos sobre su desempefio.

La magnitud del desequilibrio cambiario y financiero acumulado hacia fines de la
década pasada resulto en el inevitable fin del sistema cambiario de convertibilidad, generando
una importante fuga de capitales, una megadevaluacién y una profunda crisis financiera y
externa de la cual hoy todavia se sienten sus efectos.

Este trabajo se propone exponer brevemente los fundamentos por los cuales el
crecimiento de la productividad durante la década de los noventa en Argentina no habria
resultado sostenible en el largo plazo.

Se postula aqui que el caracter aparente de las ganancias de productividad se basaria
en un problema de identificacion. Mediante un analisis exhaustivo de las fuentes del crecimien-
to econdémico y metodologia estadistica consistente, se fundamentard que la economia
argentina durante los noventa tuvo un crecimiento extensivo basado en la acumulacion de
factores y no en mejoras de la organizacion productiva independientes de dicha acumulacion
de factores. Al mismo tiempo, ello explicaria porqué el aparente crecimiento de la productivi-
dad no habria tenido efectos derrame sobre el resto del sistema econémico, no generando un
incremento sostenible en los ingresos reales de la economia en su conjunto.

El trabajo consta de seis secciones, incluyendo esta introduccion: en la que sigue se
analiza la relevancia de la productividad para el analisis econémico; en la tercera se detalla el
concepto de productividad relevante para este estudio; en la cuarta seccion se presenta un
andlisis conceptual de las metodologias de estimacion de la contribucién de los factores
productivos al crecimiento econdémico, en tanto que el Anexo 1 muestra analiticamente las
alternativas metodoldgicas; por su parte, la quinta seccién presenta los principales resultados
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de la aplicacion de la metodologia expuesta en las anteriores secciones para el caso argentino
durante la década de 1990; por ultimo, se presentan las conclusiones.

2. Larelevanciadelaproductividad

Uno de los factores importantes en la determinacion del caracter sostenible de un
proceso de crecimiento econdmico es el incremento de la productividad de la economia. Un
mayor crecimiento de ésta es un indicador del aumento de la capacidad productiva de la
economia o producto potencial, determinando si la economia esté creciendo bajo un sendero
sostenible en el largo plazo o, por el contrario, si solo tiene un caracter meramente aparente.

La vision dual del problema indica que un aumento de la productividad es al mismo
tiempo una reduccion en el costo medio de produccién no explicado por cambios en los costos
relativos de los factores de la produccion.

Por lo tanto, el crecimiento de la productividad constituye un indicador proxy del nivel
de competitividad de la economia. A mayor productividad, mayor reduccion de costos y mayor
posibilidad de reduccién de precios en los productos vendidos tanto en el mercado interno como
en el externo, facilitando asi la ampliacion de los mercados para la produccion doméstica.

Dadas las distorsiones producidas por otros indicadores de competitividad basados
en datos de comercio exterior 0 en precios 0 costos unitarios —influidos por ventajas competi-
tivas aparentes de corto plazo originadas en la politica cambiaria o comercial—, aquellos que se
basan en la productividad constituyen los indicadores por excelencia, a todo nivel de
agregacion, de la competitividad intrinseca de una economia.

Si algun indicador de competitividad aparente, como pueden ser los costos laborales
unitarios, indicaran una apreciacion real de la moneda domeéstica, ésta podria resultar de
"equilibrio” o "sostenible" en tanto y en cuanto las ganancias de productividad laborales fueran
de magnitud suficiente como para sobrecompensar el aumento de los costos laborales
unitarios y, por lo tanto, que la caida en la competitividad aparente resultase en realidad un
aumento en la competitividad implicita.

La productividad es también un determinante fundamental del valor de la riqueza. El
valor prospectivo de la misma esta dado por el valor presente esperado de los flujos de
consumo futuros, que a su vez son equivalentes al valor presente de los ingresos futuros netos
de la inversion o ingreso permanente. Un determinante fundamental del ingreso permanente
es la productividad esperada: un mayor crecimiento esperado de la productividad de la
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economia, un mayor producto potencial de ésta y, por lo tanto, un mayor ingreso permanente
o riqgueza. Dado que el valor esperado de la riqueza es una variable fundamental de las
decisiones de produccion, inversion y consumo, la valoraciéon del nivel y crecimiento de la
productividad de la economia tiene repercusiones no soélo a largo plazo sino también en la
estabilidad macroecondmica e incluso en la determinacion del caracter del ciclo economico.

Ademas, la productividad de la economia es un indicador del nivel de vida de los
habitantes de un pais. Un mayor crecimiento de ésta permite la posibilidad de sostener y
mejorar el ingreso per capita de la poblacion.

El caracter sostenible de las ganancias de productividad esta dado por las mejoras en
los procesos de produccion independientes de la acumulacién de factores. Silas ganancias de
productividad se basaran en una mayor acumulacion de capital incentivado por una baja de su
costo relativo o por una sustitucion de factores originados en mejoras en los precios relativos
de los bienes vendidos, estas ganancias de productividad no serian tales. De ahi el calificativo
de aparente; en otros términos, se estaria cometiendo un error de identificacion.

Dada la relevancia de la productividad de la economia de un pais en el andlisis de las
perspectivas de crecimiento a largo plazo, de su competitividad, del valor de su riqueza, del
nivel de vida de los habitantes y de la estabilidad macroeconémica, la identificacién y medicion
de la misma cobra fundamental importancia.

En las siguientes secciones se analiza el problema de la identificacién de la producti-
vidad, asi como también se exponen las recomendaciones metodoldgicas de la literatura
econdmica reciente para su medicion.

3. Laproductividad total multifactorial (TFP)

Desde el punto de vista del enfoque neoclasico del crecimiento econdémico, el
crecimiento de la productividad de la economia es el aumento en la produccion originado en las
mejoras en la organizacion del proceso productivo (management, layout, etcétera) indepen-
dientemente de la acumulacion de los factores de la produccién: capital, trabajo e insumos.

De acuerdo con esta vision, la capacidad productiva potencial o frontera de posibilida-
des de produccién de la economia estd determinada por el crecimiento de esta variable,
llamada progreso técnico exdgeno o desincorporado o productividad multifactorial total (TFP)
o residuo de Solow. El crecimiento de la TFP permite inferir un crecimiento en el producto
potencial de la economia o corrimiento positivo en la frontera de posibilidades de produccién.
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El enfoque de contabilidad del crecimiento supone que la TFP es un residuo que surge
de deducir el crecimiento ponderado de los factores productivos del crecimiento del producto.
Este enfoque supone implicitamente:

« Rendimientos a escala: el ingreso de los factores productivos agota el producto.

« Maximizacion de beneficios: el precio relativo de cada factor iguala el valor de su
productividad marginal, asi como también el aporte de los factores se mide de
acuerdo con la capacidad efectivamente utilizada?.

La ecuacion de contabilidad del crecimiento seria la siguiente:
dinA _dInQ dinK dinL
= —Sk —S
dt at dt dt
A: es el residuo de Solow o TFP;

(1)

Q: el PBI a precios constantes;

K: los servicios del stock de capital,

L: puestos de trabajo equivalentes;

s; la participacién en el producto de los factores de la produccién a precios corrientes?3.

En OECD (2001a) se presenta una sintesis de las implicaciones de la TFP. Aqui
presentamos una breve sintesis no exhaustiva del tema.

El enfoque neoclasico sefala que la TFP expresa el crecimiento en el producto
originado en el progreso técnico neutral independiente de la acumulacion de factores.

Sin embargo, otros autores de la misma escuela de pensamiento resaltan que el
cambio tecnologico puede aparecer en forma incorporada en los nuevos productos que surgen
en la economia como consecuencia de mejoras de disefio, calidad y prestacion en las nuevas
generaciones tanto de bienes de capital como de insumos intermedios.

1 Este enfoque no descarta los posibles efectos positivos sobre el crecimiento del producto de otros
determinantes fundamentales: como mejoras en la eficiencia, economias a escala, costos de ajuste en la
incorporacion de los factores al proceso productivo, progreso técnico incorporado en los bienes de capital o en las
caracteristicas del empleo, especialmente capital humano, etcétera, o posibles relaciones de causalidad entre el
TFP y los factores productivos aqui mencionados. Un examen pormenorizado de las causas del crecimiento
econdmico se pueden encontrar en Barro y Sala-1-Martin (1995).

2Donde dInX/dt expresa la tasa de crecimiento proporcional de la variable X.

3Sienlugar de lasumade los valores agregados sectoriales, es decir, el PBI, se suma el valor bruto de
produccidn de cada sector, se debe restarle también la contribucién de los insumos intermedios.
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Para el enfoque del crecimiento enddgeno y la escuela neoschumpeteriana, la TFP
captaria los efectos derrame (spillovers) de los factores sobre la productividad agregada de la
economia, esto es, las adiciones al desempefio de la TFP originadas en la acumulacion de
ciertos insumos: capital humano, bienes de capital e intermedios, por fuera de la contribucién
de cada factor al crecimiento del producto. Es decir que se captaria un efecto conjunto o
sinergia de la acumulacion de este tipo de factores en la TFP; en otros términos, existirian
rendimientos crecientes a escala y/o externalidades positivas sobre la productividad origina-
das en la incorporacion de ciertos factores al proceso productivo.

Por otra parte, el denominado "efecto Verdoon" implica la inversion de la causalidad
neoclasica entre productividad y crecimiento econdmico. La productividad crece como conse-
cuencia del crecimiento del producto, es decir es prociclica.

En nuestra opinién, no obstante los problemas de causalidad explicativa entre TFP y
crecimiento sefialados por la teoria, cabria la posibilidad de atribuir los efectos derrame a las
mejoras de organizacion del proceso productivo; es decir que de no ocurrir estas ultimas no
habria posibilidad de aprovechar las externalidades positivas anteriormente sefialadas, recon-
ciliando de esta manera este enfoque con el del progreso técnico neutral a la Solow.

No olvidar la vision de que la productividad es una variable proxy del nivel de vida. El
indicador de producto per capita es una variable proxy del ingreso per capita. Una mayor pro-
ductividad del capital permite un mayor crecimiento del producto con menores costos sociales
en términos de consumo presente. En tanto que la productividad total como determinante del
producto potencial, es un indicador del caracter sostenible del nivel de vida en el largo plazo.

Por lo tanto, si la TFP se encuentra errbneamente identificada, surge la posibilidad de
gue el standard de nivel de vida no sea sostenible en el largo plazo.

Por ultimo, cabe mencionar la definicion de Jorgenson (1995), esto es, que la TFP
resume todos los efectos sobre el producto que no son inversion, siendo inversion los recursos
existentes comprometidos en expectativas de ingresos futuros, implicando que esos retornos
han sido internalizados por el inversor.

En este caso, cabe destacar que esta definicion indica a la TFP como variable proxy
del valor prospectivo de la riqueza,; por lo tanto, surge el vinculo entre la sostenibilidad del valor
prospectivo de la mismay la sostenibilidad de la TFP.
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Segun la vision de Grilliches, la TFP es una variable residual que capta meramente
errores de medicion de la contribucion de los factores productivos al crecimiento del producto.
Mas aun, si se midiera correctamente la tasa de crecimiento y el valor de los factores
productivos, la TFP seria nula.

Sin caer en esta vision escéptica, se podria afirmar que, a los fines de interpretar
correctamente las posibles estimaciones de la TFP, es necesario conocer como se miden los
recursos o factores de la produccién que determinan el crecimiento del producto. Mas
especificamente, si es posible desagregar del valor de los factores productivos, el componente
calidad de los mismos (determinante fundamental de la productividad incorporada asociada a
su acumulacion); si es posible incorporar en el céalculo la medicion de los cambios en la
utilizacion de los factores, ademas de captar variaciones en su composiciéon originadas en
cambios de precios relativos, etcétera. De lo contrario, el indicador de TFP estimado reflejara
no sélo su concepto intrinseco sino el resto de las variables citadas e incluso errores de
medicion.

Como vimos anteriormente, a los fines de estimar la productividad, es necesario

conocer como se mide no soélo la tasa de crecimiento de los factores sino también su valor, a
los fines de determinar su contribucion al crecimiento.

4. Lamedicion de la contribucién de los factores productivos al
crecimiento del producto

Se debe tomar en cuenta que tanto el capital como el empleo son factores
heterogéneos. Por lo tanto, su contribucién agregada al crecimiento del producto puede estar
determinada no sélo por cambios generados a nivel agregado sino también por variaciones en
sus componentes. Al mismo tiempo, el crecimiento de los factores puede ser inducido por
cambios favorables de precios relativos.

De no determinarse el efecto de cambios en la composicién en el agregado del
factor en la tasa de crecimiento del factor analizado, se estarian incluyendo estos efectos en la
TFP, distorsionando la identificacion de la verdadera evolucion de la productividad de la
economia.

En las siguientes subsecciones se presentaran brevemente los problemas que surgen
al tratar de medir la contribucién de los factores productivos al crecimiento del producto.
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4.1. La contribucidn del stock de capital al crecimiento del producto

4.1.1. Los servicios del stock de capital

Esta seccion presenta no solo el concepto adecuado de stock de capital a los fines de
realizar estudios de productividad sino también los principales determinantes de su contribu-
cién al crecimiento del producto.

4.1.1.1. La cuantia de los servicios de capital

La contribucion al crecimiento del producto se debe medir en términos de los
servicios anuales que el stock de capital provee a la produccion, por ejemplo: horas/maquina,
analogamente a la medida del factor trabajo: horas/hombre. Por lo general, se realiza el
supuesto de que el flujo de servicios es proporcional a la magnitud fisica del stock de capital®.

4.1.1.2. El precio de los servicios de capital: costo de uso

De acuerdo con la teoria econémica, el valor de un bien de capital esta dado por su
costo de reposicion. De existir mercado para este tipo de bienes®, el precio de mercado de un
bien de capital® representa, en equilibrio, el valor presente de los flujos futuros de servicios
aportados a la produccion, previstos por el usuario.

Es decir que implicitamente se estara tomando en cuenta en el precio no solo el costo
de oportunidad de invertir en la compra de ese bien sino su obsolescencia prevista en funcién
de la secuencia anual de servicios que el bien de capital incorpora a los productos que genera;
su tendencia declinante estara dada por la reduccion de la eficiencia del bien con el paso del
tiempo y su vida util promedio.

Sin embargo, el precio relevante de los servicios del bien de capital deberia reflejar su
costo de uso anual o precio de alquiler del bien de capital. Este representa el precio que se
paga por el uso de una unidad de capital. En caso de que la firma demandante del bien de

4 Para una discusion de la medicidon de los servicios del capital, ver Jorgenson y Griliches (1967), Hill
(1999) y Hulten (1990).

5 Nos referimos a la existencia de mercados de bienes de capital tanto nuevos como usados. El
analisis siguiente representa la determinacion de precios de los bienes de capital transados en el mercado pero
también, y mas relevante para lo visto aqui, de aquellos que estan actualmente en el stock utilizandose como
medios de produccion.

S El precio de un bien de capital como activo de inversion.
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capital no sea propietaria, el costo de uso estara dado por el precio de alquiler de mercado; en
tanto que si la firma es propietaria del activo, el costo de uso sera un valor imputado. De
acuerdo con la teoria econémica, el costo de uso de un bien de capital debera ser igual al costo
de oportunidad de invertir en activos liquidos alternativos’.

4.1.1.3. El valor de los servicios de capital

El cociente entre el valor de los servicios de capital y el producto, el ponderador s, de
la ecuacion 1, junto con la tasa de crecimiento de los mismos determinan la contribucion del
capital al crecimiento del producto. Por lo tanto, variaciones en cualquiera de sus componentes
—depreciacion fisica, tasa de interés, precio del bien, etcétera— impactaran en la contribucion
de este factor al crecimiento de la economia.

4.1.2. Cambios de composicién del stock de capital por tipo de bien: "el efecto
calidad”

Para hallar la contribucién agregada del stock de capital en términos de flujos de
servicios es necesaria la agregacion de los flujos de servicios provistos por bienes de capital
intrinsecamente heterogéneos.

Ello implicaria que la tasa de crecimiento del stock de capital agregado estaria influida
por cambios en la composicion por tipo de bien del stock de capital.

Medir la contribucién del stock de capital al crecimiento sin tomar en cuenta la
heterogeneidad de los bienes que lo componen implica suponer que todos los bienes de capital
contribuyen con el mismo servicio al crecimiento del producto. Por ejemplo, un peso invertido
en edificios tiene un rendimiento promedio anual menor que un peso invertido en maquinas en
términos relativos, principalmente como consecuencia de que la inversibn en maquinaria se
recupera relativamente mas rapido que la inversion edilicia como consecuencia de su menor
durabilidad relativa. Dado el grado de heterogeneidad existente aun dentro del mismo grupo de
maquinarias y equipos, es recomendable el andlisis al mayor grado de desagregacion posible.
Por otro lado, la incorporacion al stock de capital de maquinarias mas avanzadas tecnolégica-
mente tendria una contribucién directa al crecimiento del producto gracias al efecto de
productividad incorporada descripto anteriormente.

7C.U.=r+d-D¢®p/p: el costode uso o precio de alquiler de un bien de capital esigual alatasa de interés
mas la tasa de depreciacion del bien menos la apreciacién esperada del bien de capital analizado.
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4.1.3. Cambios en la asighaciéon del stock de capital por sector usuario: "el efecto
relocalizacion"

El otro aspecto importante a desagregar como componente de la contribucion del
stock de capital agregado al crecimiento del producto son los cambios en la asignacién del
stock de capital entre sectores inducidos por cambios de precios relativos. La correcta
interpretacion del crecimiento del stock de capital agregado depende de la posibilidad de
detectar el proceso de sustitucion entre factores o de intensificacion de capital en aquellos
sectores favorecidos por cambios de precios relativos tanto de su produccién como de los
factores que utilizan. Por ejemplo: si un sector recibe un cambio favorable en sus precios
relativos o en la demanda de sus productos, la demanda de inversion del sector aumentara
como consecuencia de la necesidad de incrementar su capacidad instalada a los fines de
aumentar la produccion. Si no se desagregara este efecto inducido de relocalizacion sectorial
del capital, la TFP aumentaria como consecuencia del mismo y no por un crecimiento en la
productividad total de la economia.

4.1.4. Utilizacion de la capacidad instalada por sector usuario

Un dltimo aspecto para la medicion correcta de la contribucion del stock de capital
agregado al crecimiento del producto es que ésta debe medirse de acuerdo con la utilizacién
de la capacidad instalada de cada uno de los sectores usuarios del stock de capital. De no ser
asi, se estaria midiendo los flujos anuales que potencialmente el stock de capital proveeria al
producto (al 100% de utilizacion) y no los servicios efectivamente utilizados.

Por lo tanto, la participacion del capital en el producto, s, sera el resultado de la suma
ponderada de los flujos de servicios de cada uno de los bienes de capital valorizados a sus
costos de uso multiplicados por el coeficiente de utilizacién de la capacidad instalada por
sector usuario.

Si se toma en cuenta cada uno de los componentes de la contribucion del factor
capital al crecimiento del producto, se podria explicar las causas desagregadas que lo
determinan. De no ser asi, quedarian incluidos en la TFP los efectos "calidad", "relocalizacion”
y "cambios de utilizacion" del stock de capital.

4.2. La contribucién del factor trabajo al crecimiento

En general, se recomienda medir la contribucion del factor trabajo al crecimiento del
producto en términos de puestos de trabajo equivalente a tiempo completo y no de personas
ocupadas, a fin de "netear" los efectos espurios sobre la medicién en términos de personas de
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la doble ocupacion, el empleo parcial y la variacion en las horas promedio trabajadas por
semana®.

Sin embargo, medir el empleo sobre la base del indicador de puestos de trabajo
equivalentes implica una medicion indiferenciada. Asi como sucede con el factor capital, el
empleo presenta importantes heterogeneidades que pueden impactar en un sesgo en el
andlisis de su contribucion agregada al crecimiento del producto; por ejemplo: género, edad,
educacion, categoria ocupacional, sector.

Diferencias en la calificaciéon de la mano de obra pueden tener origen en la
diferenciacion por algunas de las caracteristicas mencionadas y dar por resultado diferencias
en salarios relativos de cada uno de los grupos. De no captarse esta diferenciacion, se
distorsionaria la medicion de la TFP.

4.2.1. Categoria ocupacional

Resulta importante la diferenciaciéon de la mano de obra en empleo asalariado y
empleo no asalariado, ya que se supone que la medicion en términos de puestos de trabajo
equivalente implicaria un diferencial de productividad importante entre ambas categorias
ocupacionales. Una mayor productividad laboral aparente puede resultar de un proceso de
sustitucién de mano de obra asalariada por no asalariada.

4.2.2. Cambios en la demanda de empleo por calificacion: "el efecto calidad"

Una fuente importante de sesgo de analisis de la evolucion de la productividad laboral
es la no diferenciacion del empleo por calificacion. Un aumento aparente de la productividad,
por ejemplo, podria tener origen en una menor demanda relativa de empleo calificado como
consecuencia de una suba en su salario relativo pero no de un mejoramiento en la organiza-
cion del proceso de produccion. De no identificarse este efecto, quedaria incluido erroneamen-
te enla TFP.

4.2.3. Cambios en la demanda de empleo por sector: "el efecto relocalizacion"

Analogamente al caso del factor capital, la demanda de mano de obra puede estar
creciendo, por ejemplo, como resultado de cambios de precios relativos favorables a sectores
intensivos en empleo calificado. La TFP resultaria también distorsionada de no captarse este
efecto.

8 \Ver OECD (2001a) y ISWGNA (1993).
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Por lo tanto, se puede deducir que la tasa de crecimiento del factor tendra tres
componentes: uno que capte los cambios de "calidad", otro que capte los efectos sobre el
agregado de la relocalizacion de los factores y, por ultimo, su componente indiferenciado:

dinX ain X9 dinX" dinX"0
= + + x
dt é dt dt da g

donde cada término representa el componente del crecimiento agregado del factor X: q =
“calidad", r =relocalizacion sectorial, u = crecimiento indiferenciado. En el Anexo 1 se presenta
analiticamente la metodologia de estimacion de los componentes de la contribucion de los
factores y de la TFP.

Tal como se indica en OECD (2001), la correcta interpretacion de la TFP exige el
conocimiento exhaustivo de las metodologias de estimacion de las series de cada factor
productivo tal como describimos anteriormente.

5. La contabilidad del crecimiento para Argentina durante la
década de los noventa

Esta seccion tiene como objetivo analizar el impacto que tienen la medicion de cada
uno de los componentes que determinan la evolucion de la productividad de la economia
argentina durante la década de los noventa.

Tal como vimos anteriormente, el enfoque de contabilidad del crecimiento supone que
el progreso técnico o TFP es un residuo que surge de deducir el crecimiento ponderado de los
factores productivos del crecimiento del producto.

Por lo general, el ejercicio se limita a medir las tasas de crecimiento tanto del producto
como de los factores de acuerdo con indices de volumen fisico tradicionales de base fija® (en
el caso del factor trabajo, tomando indicadores de empleo por ocupacion o puestos sin
distinguir su composicion por calidad o atributo).

La utilizacion de indicadores fijos de participacion de los factores en el producto junto
con indices de volumen fisico de base fija implica la congelacion de la estructura de precios
relativos y la distribucién funcional del ingreso en el afio base para toda la serie. Tal como se
sefiala en el Anexo 1, ello tiene como consecuencia la no captacion de los posibles efectos de

9 Aun cuando se realice una correccion por calidad de los factores.
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relocalizacion intersectorial originados en posibles cambios de precios relativos tanto entre
factores como entre sectores productores, distorsionando la identificacion de la evolucién de la
productividad.

La no desagregacion del factor trabajo por su composicion por atributo implica la no
diferenciacién del mismo, sesgando la medicién de su contribucién al crecimiento. Similar
problema ocurre con el factor capital si no se tomara en cuenta su diferenciacion por tipologia,
modelo o "cosecha"1.

Con el fin de evitar estos sesgos, la literatura reciente acerca de la mediciéon de la
productividad, especialmente OECD (2001a), recomienda la utilizaciéon de indices ideales tanto
para el producto como para los factores productivos a los fines de medir el efecto de
relocalizacion, tomando en cuenta la influencia de los precios relativos contemporaneos en la
evolucion fisica de los agregados. Ademas, se recomienda medir la participacion de los factores
en el producto periodo a periodo!! asi como también los cambios de composicién de los
agregados factoriales (cambios de calidad)!2.

Por lo tanto, teniendo en cuenta estas recomendaciones, se presentan las siguientes
diferencias respecto de otros trabajos:

a. Todos los componentes de la TFP se calcularon de acuerdo con indices 6ptimos?13. El
crecimiento de los factores productivos asi como también el producto esta medido
tomando en cuenta la evolucion de los precios relativos de los subagregados que lo
componen. En el caso del stock de capital, 109 subgrupos ponderados por sus costos
de uso estimados; en el caso del empleo asalariado y no asalariado, medido en horas
trabajadas, desagregados por sector de actividad al igual que el producto. La
comparacion con el indice base fija permite la determinacién del "efecto relocalizacion”
sectorial de los factores y del producto®®.

10 El término cosecha deriva de la terminologia “vintage” y se refiere a cada una de las cohortes en que
se puede desagregar el stock de capital tomando en cuenta su composicion etaria. No obstante, es practica
com(n tomar el concepto de stock neto de depreciaciones.

1 Ver Anexo 1.

12Un antecedente importante en el sentido de desagregar el efecto calidad y relocalizacion para el caso
de siete economias latinoamericanas, incluida la Argentina, se puede encontrar en Elias (1992).

3 Ver Anexo 1.

1 Para un analisis detallado de la estimacion de cada factor, ver Coremberg (2002). Aqui las cifras
difieren, en una proporcion relativa menor, dada la actualizacion de la base de datos.
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b. La ponderacién de las tasas de crecimiento de los factores se realiz6 tomando en
cuenta los cambios anuales en la distribucion funcional del ingreso'®.

c. La desagregacion del factor empleo no asalariado o ingreso mixto como un compo-
nente separado, permite descontar de la TFP su aporte al crecimiento.

d. Se presenta una medicion de los factores en términos indiferenciados, es decir
midiendo los factores en su variacion de cantidades excluyendo variaciones en su
composicion por atributos™®. Su comparacion con el indice base fija permite la
determinacion del "efecto calidad".

A continuacion se presenta una sintesis de las fuentes de datos basicos y métodos
con que se calcularon los componentes de la TFP.

5.1. Laevolucién del producto bruto interno
Fuentes y metodologia

Las estimaciones del Producto Bruto Interno (PBI) son las estimaciones oficiales
provenientes de la Direccion Nacional de Cuentas Nacionales (DNCN) del Instituto de Estadis-
ticas y Censos (INDEC) del Ministerio de Economia. Estas estimaciones corresponden a las
del afio base 1993 para el periodo 1993-200017. Cabe acotar que los datos oficiales del PBI de
la DNCN incluyen estimaciones sectoriales de la economia no registrada.

Tal como se explicé anteriormente, se calculd la serie del PBI mediante indices
ideales u Optimos tomando en cuenta la evolucion de los precios relativos del periodo

15 A diferencia de otros antecedentes donde los ponderadores corresponden al promedio del periodo
analizado o a una supuesta distribucién funcional factorial de steady-state.

16 En el caso del factor trabajo, tanto asalariado como no asalariado, se estim6 su crecimiento
indiferenciado de acuerdo con la metodologia tradicional, sumando los puestos de trabajo equivalentes de cada
uno de los sectores sin tomar en cuenta su diferenciacion por atributo: el diferencial de salarios relativos por
sector, dados los datos disponibles. En el caso del stock de capital, se midi6 sin tomar en cuenta su estructura
etaria, es decir, el concepto de stock de capital en términos brutos y sin tomar en cuenta las diferencias de
rentabilidad por tipologia. Ver OECD (2001a) y Coremberg (2002).

17 No se incluyen estimaciones para el periodo 1990-1992 por dos razones: la primera es que no hay
series empalmadas consistentes para esos afios, en donde el PBl era estimado de acuerdo con el afio base 1986.
Es posible realizar un empalme simple (“por regla de tres”); sin embargo, implicaria una distorsiéon en la medicion
del crecimiento de los volimenes fisicos de produccion ya que mezclaria la estructura de precios relativos de
ambos afios base para la misma serie, produciendo efectos espurios en las tasas de variacion anual.
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analizado!® y considerando su valuacion a precios de productor, es decir excluyendo el IVA no
deducible y los impuestos a la importacion®®.

El comportamiento del PBI durante la década pasada no resulto diferente para ambas
series, tanto en tasas anuales de variacion como en evolucion promedio2°.

5.2. Laevolucion del stock de capital

Fuentes y metodologia

Las estimaciones del stock de capital y sus servicios provienen de Coremberg (2002).
En dicho trabajo se presenta una estimacion exhaustiva tomando en cuenta mas de 100
tipologias de capital diferenciales basada en el Método de inventario permanente para las
tipologias de equipo durable de produccién y la construccién publica y en el Método de
valuacion heddnica para el resto. Se calcularon los costos de uso o precios de alquiler para
cada una de las tipologias a los fines de expresar cada una las tipologias de bienes de capital
en términos de servicios anuales y ponderar cada una de ellas en el indice agregado??.

De acuerdo con los datos estadisticos disponibles en Argentina, la estimacion del
stock de capital se realiz6 por el lado de la oferta; por lo tanto, no se dispone de series de stock
de capital ni de de utilizaciéon de capacidad instalada por sector usuario. En este sentido, los
efectos de reasignacion intersectorial del stock asi como de cambios en la utilizacion de la
capacidad instalada de cada uno de los sectores que componen la economia argentina
estarian incorporados en la TFP.

La serie de servicios de capital no presentaria grandes diferencias en sus dos
versiones: base fija y 6ptima. No obstante, la serie 6ptima presenta una tasa de crecimiento
algo mayor que la serie base fija.

Sin embargo, se presenta una sustancial diferencia entre el crecimiento de los
servicios de capital indiferenciados y los otros indices. Los cambios de composicion del stock

18 Para el concepto y metodologia de indices ideales u éptimos, ver por ejemplo OECD (2001b) y
ISWGNA (1993). El célculo presentado para Argentina se explica en Coremberg (2002): los resultados para los
distintos tipos de indices ideales resultaron similares al aqui presentado.

1% De medirse a precios de mercado, habria que desagregar el aporte al PBI de la evolucién de estos
impuestos. De todas maneras los resultados fueron similares que a los presentados a precios de productor.

20 Ver Cuadro 1, secciéon 5.4.

21Laestimaciondel stock de capital aqui utilizada corresponde aldenominado stock de capital productivo
en términos de servicios, concepto relevante para los estudios de productividad, Ver OECD (2001a).
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GRAFICO 1
Series del stock de capital productivo
durante la década de 1990

1,30
1,20
__——A
1,15 e —
1,10
105 ———BASE 1993
—&—OPTIMO
1,00 — & — INDIFERENCIADO
0,95
0,90 " " " " " " -
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

por tipologia y edad, principalmente originados en una sustancial renovacion del stock de
equipo durable con la incorporacion de bienes de capital importados, no sélo redujeron la edad
del stock sino también incorporaron bienes de mayor avance tecnoldgico, por lo que no seria
aventurado afirmar que la diferencia por cambios de "calidad" estaria captando la mayor
productividad "incorporada” en los equipos ingresados al stock durante la década de los
noventa.

5.3. La evolucion del factor trabajo
Fuentes y metodologia

Para Argentina, los datos disponibles de puestos de trabajo equivalentes y remunera-
cién promedio por sector a un digito de la CllU rev.3, desagregados por categoria ocupacional
—asalariados y no asalariados—, corresponden a los datos oficiales publicados en DNCN
(1999), que incluyen la estimacién de la ocupacion no registrada para el periodo 1993-1997 y
una estimacion propia, en base a la misma metodologia, para el periodo 1998-2000.

La desagregacion por categoria ocupacional permite tratar al empleo no asala-
riado como un factor aparte, a los fines de individualizar el comportamiento peculiar del
cuentapropismo.
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5.3.1. Trabajo asalariado

En el gréfico 2 se puede notar el crecimiento en los puestos de trabajo asalariados
durante el periodo analizado.

GRAFICO 2
Series de puestos de trabajo equivalentes asalariados
durante la década de 1990
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La leve diferencia entre la demanda de empleo asalariado entre el indice indiferencia-
doy el resto de los indices, sobre todo a partir de 1997, refleja el efecto calidad atribuible a que
la demanda de empleo se orient6 hacia aquellos sectores cuyos costos laborales relativos son
menores. Este efecto se ve mas que compensado por una relocalizacion de la demanda de
empleo en aquellos sectores que vieron incrementados sus costos laborales relativos.

Cabe notar que de tener en cuenta solo la medicién tradicional del factor trabajo —pues-
tos de trabajo sin ponderar por salario relativo sectorial—, la TFP, y especialmente la producti-
vidad laboral, hubiese resultado mayor, tal como se muestra en el Cuadro 1 de la secciéon 5.4.

5.3.2. Trabajo no asalariado

El caso de los puestos de trabajo no asalariados tuvo un importante crecimiento du-
rante la década pasada, ain con mayor dinamismo que en el caso del empleo asalariado?2.

22 \Ver cuadro 1, secciéon 5.4.
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GRAFICO 3
Series de puestos de trabajo equivalentes no asalariados
durante la década de 1990
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Como se puede observar en el Cuadro 1 de la siguiente seccion, tanto el efecto
calidad como el efecto relocalizacién tienen en este caso el mismo signo positivo. El efec-
to calidad tiene signo positivo y de mayor valor absoluto que en el caso del empleo
asalariado, demostrando una reasignacion de empleo no asalariado hacia sectores que
utilizan mano de obra calificada. En tanto que por efecto relocalizacion, la demanda de este
tipo de trabajo crecidé aun mas incentivada por cambios de precios relativos sectoriales o por
efecto ingreso.

En la siguiente seccidn se trata el impacto de las diferentes mediciones del crecimien-
to de los factores productivos y del producto en el analisis de la evoluciéon de la productividad
de la economia argentina durante la década pasada.

5.4. El crecimiento de la TFP en Argentina durante la década de los noventa

Dado que la estimacién de la contribucion de los factores productivos al crecimiento
en Argentina se encuentra limitada por la informacién estadistica disponible, los siguientes
efectos no contabilizados quedarian incluidos en el residuo de Solow o TFP:

o Reasignacion intersectorial de capital: pues no se disponen de datos del stock de
capital por sector usuario.
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sectorial: pues no se disponen de datos de utilizacion del stock de capital por sector
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usuario y a nivel agregado de suficiente confiabilidad.

o Efectos de economias a escala.

e Errores de medicion.

En el Cuadro 1 se describen los principales resultados sobre la tendenciade la TFP de
la estimacion descripta anteriormente, en tanto que en el Cuadro 2 se presenta un resumen de

los principales efectos.

Contabilidad del crecimiento de la economia argentina

CUADRO 1

durante la década de los noventa

(Tasas de crecimiento promedio anual)

Factores indeferenciados Base 1993 Optimo
Q 2,49% 2,49% 2,54%
K 2,30% 3,13% 3,54%
La 1,72% 1,59% 1,89%
Lna 1,46% 1,86% 2,22%
TFP 0,55% 0,13% -0,18%
CUADRO 2
Efectos
(Tasas de crecimiento promedio anual)
Factoresindeferenciados Calidad Relocalizacién Total
Q 2,49% 0,06% 2,54%
K 2,30% 0,83% 0,41% 3,54%
La 1,72% -0,13% 0,30% 1,89%
Lnha 1,46% 0,41% 0,36% 2,22%

a. El crecimiento promedio de la TFP en Argentina durante la década de los noventa
resultd levemente negativo en la metodologia 6ptimaZ3,

28 Cabe notar que, de acuerdo con lo sefialado en el Anexo 1, la ecuacién de contabilidad del cre-
cimiento en términos de indices 6ptimos engloba todos los efectos aqui considerados, permitiendo descon-tarlos

de la variable residual TFP, no distorsionando su medicion; de ahi la calificacién de 6ptima de la misma.
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b. Latendenciade la TFP crece sustancialmente cuando se mide sus componentes por
indices de base fija al no tomar en cuenta los efectos de "relocalizacién o cambios
estructurales en la composicion sectorial del producto y de los factores productivos”,
gue tienden a reducir su magnitud. Mas precisamente, no captan los efectos sustitu-
cion intersectorial, al subestimar el crecimiento de la demanda de los factores.

c. Elefecto calidad tiene resultados contrapuestos. La TFP con indices indiferenciados
de los factores resulta con una tendencia mayor que el de base fija, como consecuen-
cia de la caida en la tasa de crecimiento del stock de capital y del empleo no
asalariado, en tanto que el empleo asalariado crece a tasas mayores.

d. EIl crecimiento del stock de capital es el factor que mas contribuye al crecimiento
econdmico, de acuerdo con el Cuadro 3. Su correcta medicién cobra importancia no
s6lo metodoldgica sino también explicativa. Su contribucion al crecimiento se ve
significativamente reducida si se toma en cuenta la TFP con metodologia indiferenciada
y de base fija. Cabe destacar los efectos distorsionantes de las distintas metodologias
en la determinacién de la importancia de la contribucion de cada factor productivo al
crecimiento en el Cuadro 3: la TFP pasa de explicar un 22% del crecimiento
promedio en el caso de factores indiferenciados, a un 5% en el caso de indices
de base fija (con correccion por cambios de "calidad") y una contribucion
negativa en la metodologia 6ptima24.

CUADRO 3
Participacion en el crecimiento
Factores indiferenciados Base 1993 Optimo
Q 100,00% 100,00% 100,00%
K 42,86% 58,38% 64,64%
La 24,35% 22,54% 26,25%
Lna 10,74% 13,76% 16,03%
TFP 22,05% 5,32% -6,92%

2¢Dosimportantes antecedentes oficiales contrarios alas conclusiones aqui presentadas para el analisis
del comportamiento de la TFP de la economia argentina durante la década de los noventa son Meloni-SPEyR
(1999) y Nicholson-Maia-DNCPM (2001). Alli se presentan contribuciones sustanciales de la TFP al crecimiento,
asi como también en Kydland y Zarazaga (2002). Cabe notar que la TFP medida tanto con metodologia
indiferenciada como con cambios de calidad, analogas a los trabajos citados, presenta aqui una contribucion
sustancialmente menor; por lo tanto, las principales diferencias se presentarian por la medicién exhaustiva y
consistente de la contribucidn de los factores (y/o medicidn por indices 6ptimos).
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e. En el siguiente grafico se muestra como el crecimiento de la TFP disminuye cuando
se toma en cuenta los efectos "calidad" y "relocalizacion sectorial" de los factores.
Ello sucede porque los indices de base fija del producto no toma en cuenta los
cambios de precios relativos ocurridos durante el periodo que resultaron favorables al
sector servicios como consecuencia de la apreciacion real de la moneda doméstica,
cuyo comportamiento es mas suave en el ciclo econdémico que en el sector productor
de bienes. Esta "moderacion” del crecimiento del PBI implica una moderacion en las
fluctuaciones de la TFP. Pero tal como vimos anteriormente, la mayor diferencia se
produce porque la metodologia Optima contabiliza una mayor contribucion relativa de
los factores al crecimiento del producto.

GRAFICO 4
Serie de la TFP durante la década de 1990
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5.5. El comportamiento de la TFP en el ciclo econdmico en Argentina durante
la década de los noventa

Sin embargo, resulta importante el analisis del comportamiento de la TFP durante el
ciclo econémico ademas de su tendencia®.

Silo que se pretende medir a través de la TFP es el concepto de progreso técnico —es
decir, el corrimiento positivo en la frontera de posibilidades de produccién como consecuencia
del crecimiento tendencial de largo plazo de la productividad agregada de la economia—, se

% Agradezco la sugerencia de Daniel Heymann en este sentido.
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deberia ajustar la contribucion de los factores al crecimiento por su utilizacion efectiva. De lo
contrario se incorporaria a la TFP, variaciones en la utilizacion de los factores, produciendo un
error de identificacion en su tendencia.

En el caso presentado hasta aqui, la TFP incluye variaciones en la utilizacion del stock
de capital, al no corregir los servicios del stock de capital productivo por variaciones en su
utilizacién. No obstante el empleo se lo mide por su contribucién efectiva al tomar en cuenta el
indicador de puestos de trabajo equivalentes en términos de horas efectivamente trabajadas.

De acuerdo con el siguiente grafico se observa un notable comportamiento prociclico
de la TFP estimada:

GRAFICO 5
Tasa de variacion anual del PBly la TFP
durante la década de 1990
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Si se pudiera desagregar el efecto de variaciones en la utilizacion del stock de capital
por sector, el caracter prociclico de la TFP seria menor.

Sibienno se disponen de datos estadisticos confiables acerca de la utilizacién del stock
de capital por sector, se presenta esta correccion utilizando un indicador disponible de
coeficiente de utilizacién de capacidad instalada para la industria2®.

26 Se utilizé el indicador de utilizacion de capacidad instalada de FIEL. Este refleja el resultado de una
encuesta sobre el comportamiento de la industria manufacturera. Su caracter no oficial y no representativo del
conjuntode los sectoresimplicaque losresultados debentomarse con precaucionesy no definitivos. Mas adn, los
cambios de composicion en el stock de capital como de su utilizacién por sector usuario siguen incorporados en
la TFP.
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Se aplicé este indicador para la serie de servicios del stock de capital estimada
presentada anteriormente en la seccion 5.2. Los resultados se pueden vizualizar en el siguiente
grafico:

GRAFICO 6

Serie de TFP durante la década de 1990
(Correccion por utilizacién de capacidad instalada)
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Al corregir la contribucién de los servicios de capital al crecimiento del producto por los
cambios en la utilizacion del stock de capital a nivel agregado, se modera aun mas el
comportamiento prociclico de la TFP, en tanto que su tendencia se reduce significativamente
(e incluso se vuelve negativa) en las tres metodologias alternativas.

CUADRO 4
TFP con correccidn por utilizacion de la capacidad instalada
(Tasas de crecimiento promedio anual, 1993-2000, Argentina)

TFP
Facores indiferenciados -0,6%
Base 1993 -0,8%
Optimo -1,2%

De acuerdo con el gréfico 6, la TFP en su version éptima corregida y no corregida por
utilizacion del stock de capital, anticipa caidas de productividad desde 1998. La TFP medida
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por el indicador Optimo corregido indicaria que (al contrario del resto de los indicadores
alternativos) la productividad de la economia argentina habria descendido en 1999 apreciable-
mente por debajo del nivel de 1993.

De no existir errores en la captacion de las variaciones de calidad y sustitucion
intersectorial de los factores, se podria afirmar que el crecimiento de la economia argentina
durante la década de los noventa fue de caracter extensivo basado en la acumulacion de
capital mas que en ganancias de productividad a largo plazo y que no hubo efectos
"derrame" de la acumulacién de factores sobre el resto de la economia?’.

6. Conclusiones

Este trabajo plantea la hipotesis de que el crecimiento de la productividad de la
economia argentina durante la década pasada resulté aparente, explicando en parte la
posterior crisis del sistema de convertibilidad cambiaria.

Luego de resumir brevemente la discusioén tedrica de la teoria del crecimiento acerca
de la interpretacion del indicador de productividad total multifactorial o TFP, se presenta una
discusién acerca de la metodologia de estimacion de la productividad de una economia.

Mediante recomendaciones de la literatura econémica reciente, en cuanto a la
estimacion exhaustiva y consistente de la contribucion de los factores al crecimiento econémi-
co y la utilizacion de indices de volumen fisico 6ptimos que permitan captar el efecto de los
precios relativos tanto sobre la cantidad demandada de los factores y sus componentes como
sobre los subagregados sectoriales del PBI, se calcula la evolucion del indicador para la
economia argentina durante la década de los noventa para las diversas metodologias presen-
tadas.

El crecimiento promedio del residuo de Solow o TFP en Argentina resulté levemente
negativo para la década de los noventa. Esta tendencia resulta positiva cuando se lo mide en
su version de indices base fija con correccion de "calidad" de los factores productivos, y de
mayor valor absoluto en la medicion indiferenciada de estos ultimos.

La tendencia negativa de la TFP se acentla cuando se corrigen los servicios de
capital por su utilizacion efectiva, ademas de reducir su caracter prociclico.

27 A similar conclusion llegan Timmer y Van Ark (2000) para el caso de Coreay Taiwan.
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Dada la importancia y dinamismo del stock de capital en el proceso de crecimiento,
resulta crucial su correcta medicion, cobrando relevancia el grado de heterogeneidad y el tipo
de ponderadores y de nimeros indices con que se mida su aporte al producto.

Dados estos resultados, habria evidencias de que durante la década de los
noventa no hubo ganancias de productividad en el sentido de Solow en Argentina. El
crecimiento de la productividad de la economia argentina durante la década de los
noventa habria sido aparente en sus distintas acepciones: capacidad potencial,
competitividad, valor prospectivo de la riqueza y nivel de vida.

En todo caso se podriadeducir que el patrén de crecimiento econémico resulto
del tipo extensivo, basado en la acumulacion de capital mas que en "el progreso técnico
desincorporado o externalidades no pecuniarias"”.
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ANEXO 1
Los indices de productividad y de contribucion factorial

El indice de servicios de capital

Si se toma en cuenta la heterogeneidad de los bienes de capital, la tasa de crecimiento de los
servicios que provee el stock de capital agregado, resulta:

K; dInK;, k
d In K — m I | ; nK - é m KI
dt i=1 MK dt i=1
i = (1...k) tipologias de bienes de capital;
m: costo de uso de cada bien de capital en términos de servicios anuales o precio de alquiler;
K;: stock de capital por tipologia i.

T Qo
._‘mx

Si se tomara en cuenta también su asignacion por sector:

dinK pxm;K;; dinKj; oK
=3aa : mK=3aa K
dt j=iz K dt j:1i:1ml "

j = (1...n) sectores de la economia;

Kij: stock de capital por tipologia i perteneciente al sector j (corregido por coeficiente de

utilizacién de la capacidad instalada).
El indice del factor trabajo

Si se tomara en cuenta la heterogeneidad del empleo, la tasa de crecimiento agregada del factor
trabajo, resulta:

dinL _ Ewl; dinL; E
=a swL=a w,L,
dt i=1 WK dt i=1

i = (1...E) niveles de educacién, por ejemplo;
w;: salario horario por grupo de educacion;
L;: puesto de trabajo equivalente por tipologia i.

Se debe tomar en cuenta que con cuantos mas atributos se quiera medir el empleo, mayor
desagregacion de los puestos (con una sumatoria por cada atributo) se necesita.

Si se tomara en cuenta también su asignacion por sector:

dInL n E lleInL n E
=SS Tl =S Sw L,
dt j=li=1 WL dt j=li=1
j = (1...n) sectores de la economia;
Li;: puesto de trabajo equivalente por tipologia i pertenciente al sector j.
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El indice de calidad factorial

Tomando en cuenta la desagregacion por tipologia de cada uno de los factores productivos,
seria posible identificar los efectos en su tasa de crecimiento agregada de cambios cualitativos en la
demanda de cada uno de los factores.

Siguiendo a OECD (2001), los efectos de cambios de composicion de cada uno de los factores
se pueden identificar como la diferencia entre el crecimiento total del factor y el crecimiento indiferenciado
del mismo, es decir, sin tomar en cuenta su diferenciacion por tipologia. Por ejemplo, para el caso de los
puestos de trabajo equivalentes:

din L _gidln L
dt j= Y dt

El indice de cambios de "calidad" del empleo seria?8:
dinl* _dinL dinL"
dt dt dt

Donde cambios de "calidad" significa cambios en la tasa de crecimiento del empleo agregado
como consecuencia de cambios en la composicién por atributo: educacion, genero, edad, etcétera.

El indice de relocalizacion intersectorial factorial

En el caso de disponer de la desagregacion sectorial de los factores productivos, es posible
estimar el efecto producido por cambios en los precios relativos sectoriales de los factores en sus tasas
de crecimiento.

Los indices tradicionales de base fija, como los indices Laspeyres, congelan la estructura de
precios relativos en el afio de referencia, no permitiendo captar los efectos de relocalizacién. Para tomar
en cuenta estos ultimos efectos, se deberia utilizar indices que permitan valuar los volimenes fisicos de
acuerdo con los precios relativos del periodo analizado, reflejando correctamente la influencia de los
precios relativos en la cantidad demandada tanto de los factores como de los productos. Una alternativa
puede ser la utilizacion de los llamados indices ideales u 6ptimos como el de Tornquist, Fisher, etcétera.
Aqui se tomé en cuenta el siguiente indice que permite ponderar los indices de volumen fisico con los
precios relativos del periodo corriente29:

n B
]
Xo=a (Xi ,t/Xi ,t-1,)Vi,t
i=L
siendo v; la incidencia del factor instalado en el sector i: X; en el total del agregado factorial X de la
economia.

28 Se plantea un indice similar para el caso del factor capital.

2% No es objeto de este trabajo presentar con detalle este tema. Ver por ejemplo OECD (2001a) y Coremberg
(2002) para la relevancia de utilizar indices éptimos en el contexto del andlisis de productividad. Para la teoria econémica
de indices ideales, ver Diewert (1976) (1978).
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La diferencia entre la evolucion fisica del factor medida con un indice de base fija tradicional
como el Laspeyres y el indice éptimo reflejara el efecto de relocalizacion intersectorial del factor analizado.
Para el caso del empleo seré:

dinl" _dinL, dinL,
dt dt dt
O: indice 6ptimo;

L: indice base fija;
r: efecto sustitucion intersectorial.

El indice de la produccion

Los efectos de relocalizacion intersectorial también deben captarse a nivel de la produccion3O,
El mismo problema descripto anteriormente surge si se mide el valor agregado sectorial con indices de
base fija. Por ejemplo: un cambio de precios relativos favorable al sector transable de la economia puede
repercutir en un mayor crecimiento de éste como consecuencia de recibir ahora una mayor demanda
relativa de sus productos como consecuencia del efecto sustitucion ceteris paribus la demanda de los
factores. De no captarse este efecto, se inferiria erroneamente que ha crecido la produccién del sector
como consecuencia de un aumento en la productividad del sector y no de los precios relativos de la
produccién.

El indice optimo del PBI se realizé tomando en cuenta su desagregacion sectorial31:

it [e)

é. pi ,t—lQi,t—l

i=A

N ,
Qto = é. (pi,oQ,o/pi,t-1Qi,t- 1)VQi,t-1, A =—pi’t' Qs
i=1

i =1, ..., Nsectores segun ClIU rev.3;
P; +Q; ¢ valor agregado de los sectores componentes del PBI.

El indice consistente de productividad total multifactorial (TFP)

Tomando todos los efectos aqui mencionados, la ecuacién de contabilidad del crecimiento se
puede plantear de la siguiente forma:

dinA° _dInQ° a&linK? dinK" dinK*0 _adinL* dinl" dInl"0
= - Sy + + i- S + + =
dt dt § dt dt d 5 § dt dt dt g

30 ver Jorgenson, Gollop y Fraumeni (1987).

31 Se debe tomar en cuenta que en el agregado se netea el consumo intermedio del valor de produccion de cada
sector.
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donde cada término representa el componente del crecimiento agregado del factor: q = "calidad”, r =
relocalizacién sectorial, u = crecimiento indiferenciado.

A: es el residuo de Solow o TFP;

Q: el PBI a precios constantes;

K,: los servicios del stock de capital;
L,: empleo asalariado;

L,5- €mpleo no asalariado;

s;: la participacion en el producto de los factores de la produccion a precios corrientes.
Tal como se indica en OECD (2001), la correcta interpretacion del TFP exige el conocimiento

exhaustivo de las metodologias de estimacion de las series de cada factor productivo tal como describimos
anteriormente.
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